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La prgsente invention c ncerne un pneumatique k 
carcass e radlale k longevity accrue. 

Depuis bien des annges, on utilise largement le pneumati- 
que radial, don t la carcasse comporte des nappes ou plis de cordes 
disposes sensiblement radialement sur le pneumatique et qui com- 
prend une ceinture stratifiee form<§e de plusieurs nappes k cordes 
secantes, entourant la carcasse pour renforcer le pour tour du 
pneumatique en supportant les composantes circonferentielles 
de la pression de gonflage. Une telle ceinture de pneumatique doit 
g£n£ralement avoir une grande rigidite. 

Toutefois, k mesure que la rigidity de la ceinture 
augmente, les efforts cisaillants qui s'exercent entre les plis 
stratifies sur les bords de la ceinture deviennent plus importants, 
ce qui tend k reduire la longevity du pneumatique. 

En consequence, il faut que la ceinture ait une grande 
rigidite pour supporter les efforts engendres par l'air comprime 
contenu dans le pneumatique et, simultanement, il importe 
qu f elle presents sur ses bords, plutot qu'une grande rigidity, 
des caracteristiques de nature k reduire les efforts cisaillants 
qui apparaissent entre les plis stratifies. Autrement dit, la 
ceinture doit avoir des caracteristiques differentes dans sa zone 
mgdlane et sur ses bords. 

Or, on n f a jamais propose jusqu'i present un pneumati- 
que radial dont la ceinture ait des caracteristiques de rigidite 
conformes k ces imperatifs. 

En consequence, la presente invention a pour but de 
proposer un pneumatique radial comportant une ceinture dotee 
de caracteristiques differentes dans s a zone centrale et dans ses 
zones marginales, pour supporter les efforts verticaux engendres 
par l'air de gonflage et eviter des ruptures marginales, afin 
d T augment er le temps de service du pneumatique. 

Le pneumatique selon l f invention comportant, pour renfor- 
cer son pourtour,une ceinture stratifiee , formee de plusieurs 
plis k cordes secantes, qui entoure iine carcasse dont les plis 
presentent des cordes sensiblement radiales, est caracterise en ce 
que la ceinture comprend un revetement de caoutchouc ayant un 
module k 100% d' allongement superieur k 70 kg/cm2 dans la zone 

mediane de la ceinture, definie par un rapport a sup6rieur ou 

c 

egal k 0,85 et inferieur ou egal it 0,95, a etant la largeur de 
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ladite zone m€diane et c la largeur globale de la c inture, et un 
revetem nt de caoutchouc ayant un module k 100% d'allongement inf£- 
rieur k 40 kg/cm2 dans les zones marginal es rest antes d la c intu- 
re. 

5 On comprendra mieux les buts et avantages de l f invention 

d'apr&s la description qu'on va maintenant donner en se rdf&rant 
aux d ess ins annexes, sur lesquels: 

Fig.l est une representation graph! que de la distribution 
des efforts verticaux appliques par l'air comprint de gonflage 

10 k la ceinture d'un pneumatique radial; 

Fig. 2 est une representation graph i que de la relation 
entre les efforts cisaillants engendrgs sur les bords de la ceintu- 
re et le module k 100% d'allongement des revetements de caoutchouc 
de la ceinture, et 

15 Fig. 3 est une representation graph! que des relations 

entre le module k 100% d'allongement des revetements de caoutchouc 
et le pourcentage d 1 allongement k la rupture et k la charge de 
rupture . 

Les auteurs de l f invention ont soumis des pneumatiques k 
20 des essais varies pour etudier la distribution des efforts verti- 
caux sur la largeur de pneumatiques gonfl£s. Chacun des pneumati- 
ques consid£r£s ici comporte une ceinture, form^e de deux nappes 
caoutchoutdes k cordes s6cantes inclines k 15° environ sur la 
. m6diane circonf £rentielle du pneu, des t in 6 e k renforcer le pour- 
25 tour du pneu. La figure 1 pr^sente k titre d'exemple des r€sultats 
d'essai et indique la distribution des efforts verticaux 6""" x 
engendrgs par l f air de gonflage entre le milieu et le bord de la 
ceinture en fonction du rapport £ , a dtant la largeur de la 
zone mgdiane et c la largeur globale de la ceinture. II ressort 
30 clalrement de la figure 1 que la zone mgdlane d'une ceinture k 

rapport — de 0,85 k 0,95 supporte au moins 93% de l f ensemble 
c 

des efforts verticaux. 

En vue d'^tudier les effets exercSs par les caractgristi- 
ques physiques du caoutchouc de revetement des plis de la ceintu- 

35 re, et notamment par le module k 100% (ou contrainte de traction) 
k 100% d'allongement ,appel£ ci-aprfes plus brifcvement "module", 
sur la rigid! t6 de la ceinture, les inventeurs ont 6tudi6 les 
efforts cisaillants engendrgs sur les bords de ceintures toutes 
formges de deux plis k cordes s^c antes incllnges k 18° environ 

40 sur la mgdiane circonf grentielle du pneu. Comme le montrent les 
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r&sultats d' essais pr£sent£s par la figure 2, 11 faut qu les 
ceintures aient un module sup£rieur k 70 kg/cm2 pour etre dot£es 
de la rigidity normalem nt requlse. 

La figure 3 indique les rdsultats d'autres essais, por- 
5 tant sur les relations entre 1 ' allongement et la rupture Eg et la 
charge de rupture T_ et le module du caoutchouc de revStement. Ces 
essais r^vfclent. que, quand le module est sup^rieur k 70 kg/cm2, 
1* allongement k la rupture Eg et la charge de rupture Tg diminuent 
r api dement , tandis que quand ce module est infdrieur k 40 kg/cm2 
10 1 ! allongement Eg et la charge de rupture Tg sont plus €ley£s. 

Compte-tenu de ces r6sultats, le pneumatique selon 1* in- 
vention comporte, dans la zone m&iiane de la ceinture , du caout- 
chouc de revetement k module sup^rieur k 70 kg/cm2, apportant k la 
ceinture la majeure partie de la rigidity n^cessaire, et dans les 
15 zones margiriales de la ceinture, du caoutchouc de revStement k mo- 
dule inf6rieur k 40 kg/cm2 ayant un allongement k la rupture Eg 
et une charge de rupture Tg 61ev£s pour r^duire les efforts cisail- 
lants engendr^s sur les bords de la ceinture afin d'augmenter la 
longgvitd en dotant la ceinture d'une rigidity suffisante. 
20 Selon la pr^sente invention, on applique le caoutchouc de 

revetement k module dgpassant 70 kg/cm2 sur la zone mddiane des 
plis de la ceinture parce qu'un caoutchouc de revetement k module 
inf&rieur ne confdrerait pas k la ceinture la rigidity requise. 
II est pr6f Arable d'utiliser k cette f in un caoutchouc dont le 
25 module soit 61ev6, sans d^passer 120 kg/cm2. 

Selon la pr£sente invention, le caoutchouc de revetement 
k appliquer sur les zones marginales des plis de la ceinture doit 
avoir un module inf6rieur k 40 kg/cm2. Si ce module est plus Sie- 
ve, les efforts cisaillants apparaissant sur les bords de la cein- 
30 tiire ne sont pas att£nu6s. Normalement, on utilise k cette fin 
un caoutchouc d f un module de 10 k 40 kg/cm2, dot«S d'une forte 
resistance k la rupture. 

Comme note plus haut,on utilise dans le pneumatique 
selon l f invention des caoutchoucs de revetement ayant des modules 
35 diff^rents au milieu et sur les bords des plis de ceinture du pneu 
pour amSliorer la rigidity de la ceinture sans augmenter les 
efforts cisaillants sur les bords de la ceinture. 

Pratiqiiement,l T £paisseur de caoutchouc de revetement 
peut etre de 0,7 k 1,2 mm. Dans la mise en oeuvre de l f invention, 
40 il est normal ment preferable de donn r aux cordes de la ceinture 
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des inclinaisons de 10 k 30°. 

II est pr£f Arable de donner la composition sulvante au 
caoutchouc destine k r vetlr la zone mgdlane de la ceinture du 
pneu selon V invention. 

Parties en poids 



Caoutchouc natural 100 

Carbon black 60 

Huile aromatique 2 

Adh^sifs 2 
Agent de protection contre le 

vieillissement 1 

Blanc de zinc 7 

Acc61€rateur de vulcanisation 0,8 

Soufre 5 



Le caoutchouc ayant la composition cl-dessus ,dit ci- 
apr&s "caoutchouc A", a un module de 72 kg/cm2. 

D 1 autre part, la composition suivante est pr6f Arable 
pour le caoutchouc destine k revetir les zones marginales de la 
ceinture du pneumatique selon l f invention. 

Parties en poids 



Caoutchouc riaturel 100 

Carbon black 60 

Huile aromatique 5 

Adhgsifs 2 
Agent de protection contre le 

vieillissement 1 

Blanc de zinc 7 

Acc€16rateur de vulcanisation .0,6 

Soufre 3 



Le caoutchouc ayant cette composition, dit ci-aprfes 
"caoutchouc B w , a un module de 35 kg/ .0102. 

En vue de determiner le comportement en service des 
pneus selon l f invention, les inventeurs ont fabrlqu6,en tant 
que preni&re realisation de 1* invention, des pneus de type 
"10.00R20" compor tant, pour le renforcement p$riph6rlque,une cein- 
ture A plis qui pr^sente une zone centrale,d£finie par un rapport 

a de 0,88, en caoutchouc A de 1 mm d'£paisseur et des zones 
c 

marginales en caoutchouc B, aussi de 1 mm d'gpaisseur. On a press£ 
ces pneus contr Tin tambour d 1 ssai tournant k une Vitesse p£ri- 
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ph^rique de 65 km/h pour les entrainer sous une chaise qu'on a 
port6, par paliers, de 80% k 200% de la charge selon la Norme 
Industrlelle Japonaise, jusqu'A apparition de ruptures sur 1 s 
bords des ceintures. Dans ce cas, la longevity du pneu correspond 
5 A la distance parcourue par le pneu roulant sur le tambour 

jusqu'A apparition de ruptures, A titre d f 4talon 1, on a fabriqu6 
d'autres pneus A revetement forme en totality de caoutchouc A, 
qu'on a soumis aux memes essais. Le tableau 1 indique les longevi- 
ty des pneumatiques selon la premiere realisation de 1' invention 
10 exprim^e en indices rapport£s A la longdvite des pneus etalon k 
laquelle on affecte l'indice 100, Le tableau 1 indique aussi les 
r£sultats obtenus sur des pneumatiques de reference 1 et 2, reve- 
tus de caoutchoucs A compositions intermSdiaires entre celles des 
caoutchoucs A et B. Le pneu de reference 1 comporte des caoutchoucs 
15 k modules de 64 kg/cm2 dans la zone m£diane et de 43 kg/cm2 

dans les zones marginales, et le pneu de reference 2, des caout- 
choucs A modules de 67 kg/cm2 dans la zone mSdiane et de 35 kg/cm2 
dans les zones marginales. 

TATM.TgATT 1 



20 



25 



Pneu eta- Pneu de Pneu de Pneu selon la 
Ion 1 r6f6ren- referen- premiere realisa- 
ce 1 ce 2 tion 

Module du caout- 
chouc de revSte- 
ment dans la zone 
medlane de la 
ceinture (kg/cm2) 72 



64 67 72 



Module du caout- 
chouc de revete- 
ment dans les zones 
OA marginales de la 

30 ceinture (kg/cm2) 72 43 3 5 35 

Indice de longevite 100 110 120 130 

Comme le montre le tableau l,les pneumatiques selon 
1' invention ont unfe longevite superieure k celles du pneu etalon 
et des pneus de reference, A ceintures en des caoutchoucs de 
revetement dont les modules sont mal adaptes aux conditions 
auxquelles doivent repondre les ceintures. 



6 



2351810 



On a en outre fabrique des pneumatiques de type 
"1GOOR20, 14PR", s Ion une seconde realisation de 1' invention, 
k revetement en caoutchoucs A' et B ayant tous deux 1 mm d'6pais- 
seur, les caoutchoucs A' ayant une composition leur conferant un 
5 module de 75 kg/cm2, un peu superieur k celui du caoutchouc A. On 
a equipe de ces pneus toutes les roues de camions k huit roues. 
Au bout de 30 000, 40 000 et 60 000 km parcourus par ces camions 
sur des routes payees, k une Vitesse moyenne de 80 kmA, sous 
une charge egale k 130% de la charge suivant la Norme Indus trielle 

10 Japonaise, on a mesure les defauts apparus sur les bords des cein- 
tures des pneumatiques, pour mesurer la longevity des pneumatiques 
d'aprfcs 1* importance des ruptures. Le tableau 2 indique les indices 
de longevite des pneumatiques selon la seconde realisation, 
rapportes k ceux de pneus etalons 2 comportant au milieu et sur les 

15 bords des ceintures le meme revetement de caoutchouc ayant un. modu- 
le de 75 kg/cm2 , et ceux de pneus de reference de deux types 3 et 
4, k caoutchoucs de revetement respectifs de compositions differen- 
tes . 



TABLEAU 2 



Pneus 
etalons 
2 


Pneus de 
reference 
3 


Pneus de 
reference 
4 


Pneus selon la 

26me realisa- 
tion 


Module du caoutchouc 
de revetement: 








dans la zone me- 
dian e de la cein- 
ture (kg/cm2) 75 


65 


62 


75 


Module du caoutchouc 
de revetement dans 
les zones marginales 
de la celnture 
(kg/cm2) 75 


43 


35 


35 


Parcours de 30 000 km 100 


92 


85 


190 


Parcours de 40 000 km 100. 


90 


73 


230 


Parcours de 60 000 km 100 


90 


75 


230 



II ressort clairement dutableau 2 que les pneumati- 



ques selon l f invention ont une longevite superieure k celles des 

pn umatiques etalons t de refer nc , k ceintures en des caoutchoucs 

de revetement dont les modules sont mal adaptes aux conditions 
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auxquelles doivent r€pondre les ceintures, et que cette superiority 
augmente avec la distanc parcourue. 

On peut done conclure que les pneumatiques k carcass 
radiale selon 1* invention ont une longevity trfcs supgrieure & 
celles des pneus exist ants et pr€sentent un grand int£ret prati- 
que. 

II va sans dire qu'on pourra apporter aux realisations 
d£crites k titre d'exemples toutes modifications et vari antes 
rentrant dans le cadre d£fini par les revendi cations ci-dessous. 
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-REVENDI CATIONS- 

1. Pneumatique a carcasse radiale a pourtour renforce 
par une ceinture stratifiee formee de plusieurs plis a cordes se- 
cantes, cette ceinture entourant une carcasse a plis, dont les 
cordes sont disposees a peu pres radialement, caracterise en ce 
qu'il comprend un caoutchouc de revetement ayant un module, a 100% 

d'allongement, superieur a 70 kg/cm2 dans la zone mediane de la 
ceinture, definie par un rapport -£- superieur ou egal a 0,85 
et inferieur ou egal a 0,95, a £tant la largeur de iadixe zone 
mediane et c la largeur totale de la ceinture, et un revetement de 
caoutchouc ayant un module a 100% d'allongement inferieur a 
40 kg/cm2 dans les zones marginal es restantes de la ceinture. 

2. Pneumatique selon la revendication l,caracteris«S en 
ce que le module a 100% d'allongement du caoutchouc?revetement 
utilise dans la zone mediane de la ceinture est de 70 a 120 kg/cm2 

5 3. Pneumatique selon la revendication 1, caracterise 

en ce que ledit module du caoutchouc de revStement utilise dans 
les deux zones marginales est de 10 a 40 kg/cm2. 

4. Pneumatique selon la revendication 1, caracteris«§ 
en ce que le rapport -|- precit6 est de 0,88. 

> 5. Pneumatique selon la revendication 1, caracterise 

en ce que les cordes de la ceinture ont des inclinaisons de 10 a 
30° sur la mediane circonferentielle du pneu et en ce que les 
caoutchoucs de revetement ont des epaisseurs de 0,7 a 1,2mm. 

6. Pneumatique selon. la revendication i, caracterise en 
5 ce que quand le rapport -|- est de 0,88, ledit module du caout- 
chouc de revetement utilise dans la zone mediane de la ceinture 
est de 72 kg/cm2 et ledit module du caoutchouc de revStement utili- 
se dans les deux zones marginales de 35 kg/cm2. 

7. Pneumatique selon la revendication 1, caracterise en 
30 ce que quand le rapport a est de 0,88, ledit module du caoutchouc 

de revetement utilise dans la zone mediane de la ceinture est de 
75 kg/cm2 et ledit module du caoutchouc de revetement utilise 
dans les deux zones marginales de 35 kg/cm2. 
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FIG. 3 




